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Rekommendationer for att minimera
fusariumtoxinerna DON och ZEAi spannmal 2015

Dessa rekommendationer syftar till att underlatta for odlare att minska risken fér angrepp av

axfusarios och forekomst av fusariumtoxinerna DON och ZEA. Rekommendationerna uppdateras
arligen och har tagits fram av Jordbruksverket i samrad med Hushallningssallskapet, LRF, SLU,
utsddesforetag och spannmalshandel.

Braddmogna ax

Toxinerna bildas av fusariumsvampar som &ven kan ge
upphov till axfusarios. Detta forekommer i alla spann-
malsslag och kan orsakas av flera olika Fusarium-arter.
Symptomen pa vete, rag, ragvete och korn bestar fram-
forallt i att angripna ax bradmognar och vid fuktig va-
derlek ser man en karaktéristisk laxrosa farg. Hela axet
kan angripas, men oftast &r det ett eller flera smaax som
angrips. I havre dr synliga symptom ovanliga. Angrepp
kan leda till skérdenedsittning, men den allvarligaste
effekten dr att svamparna kan bilda toxiner.

Grans- och riktvarden for olika toxiner
Gréansvarden for deoxynivalenol (DON) och zearalenon
(ZEA) som bildas av fusariumarterna F. culmorum och
F. graminearum géller samtliga spannmalsslag avsedda
for livsmedelsdndamal.

Utgangspunkten for faststillda griansvarden &r det

s.k. tolerabla dagliga intaget, d.v.s. hur mycket vi dter i
forhallande till giftighet och kroppsvikt. Fér djur finns
rekommenderade riktvarden f6r den halt som kan god-
tas i foder.

Hogsta gréns for DON for vete, korn och rag avsedda for
livsmedelsdndamal &r 1250 pg/kg medan grénsen for
havre till livsmedel &r 1750 pg/kg. For foderspannmal dr
riktvardet 8000 pg/kg, se dven tabellerna nedan.

Toxinerna T-2 och HT-2 har inte faststdllda gransvarden
men det finns numera hogsta rekommenderade rikt-

varden. Dessa toxiner bildas av Fusarium langsethiae
och F. sporotrichoides. Biologin for dessa svampar och
forutsattningar for att toxinerna ska bildas, dr dnnu
ganska okédnda. Krav pa temperatur och fukt ar till ex-
empel troligen annorlunda &n for F. graminearum och F.
culmorum.

Minimera risken med olika atgarder

Halten av DON och ZEA, men &ven andra fusarium-
toxiner, skiftar mellan olika omraden, ar och grédor.
Hogst virden har detekterats i havre och vete. Bade 2011
och 2012 har véstra Sverige varit mest utsatt men partier
med hoga halter forekom i stora delar av Sverige under
2012. Aven 2013 och 2014 som var mindre gynnsamt for
Fusarium, fanns en del partier med toxinhalter Gver
gransvardena, framfor allt i vastra Sverige.

For att inte riskera forhdjda varden av fusariumtoxiner
ar det viktigt att all spannmal odlas under rétt beting-
elser och troskas vid ratt skordetidpunkt. Férutom
odlingshetingelser paverkar efterféljande torkning och
lagring mojligheten att begransa halten av fusarium-
toxiner.

Spannmalen ska torkas ned till lagringsbar vattenhalt
direkt vid skord och dérefter lagras pa lampligt sétt for
att undvika tillvixt av Fusarium. Spannmalshandelns
informationsunderlag som ex. Sdker Torkning, Sdker
Lagring och Prima Spannmal ger god vigledning for att
sdkerstilla att malen vid torkning och lagring uppnas.



Gransvarden for DON och ZEA i spannmal avsedd till livsmedel och bearbetade livs-
medelsprodukter

Spannmal avsedd till livsmedel dér halter av DON och ZEA 6verskrider de gransvdrden som anges nedan far inte anvandas som
livsmedelsingredienser. Sddan spannmal far inte heller blandas med spannmél som understiger faststallt gransvérde.

Obearbetad spannmal utom havre och majs*) 1250 ug/kg 100 pg/kg
Obearbetad havre och majs 1750 pg/kg 100 pg/kg
Spannmalsprodukter for direkt konsumtion, 750 pg/kg 75 ug/kg
ex. mjol, kli, groddar

Pasta 750 pg/kg

Brod, kex och frukostflingor 500 pg/kg 50 pg/kg
Barnmat 200 pg/kg 20 pg/kg

*) Obearbetad spannmal innebar att spannmalen fore analys ar nedtorkad till lagringsbar vattenhalt samt aspirerad.

Riktvarden for hogsta halt DON oh ZEA i spannmal och produkter avsedda till djurfoder

Obearbetad spannmal 8000 pg/kg 2000 pg/kg

Tillskottsfoder och helfoder

Not 5000 pg/kg -
- Mjolkkor 5000 pg/kg 500 pg/kg
- Kalvar < 4 manader 2000 pg/kg 500 pg/kg
Svin 900 ug/kg 250 pg/kg
- Smagrisar och gyltor 900 pg/kg 100 pg/kg
Fjaderfa 5000 pg/kg -
Far och Getter 5000 pg/kg 500 pg/kg
- Lamm och killingar 2000 pg/kg 500 pg/kg

Riktvarden for hogsta halt T-2 och HT-2 i spannmal for livsmedel och djurfoder

Nedan anges nagra riktvarden for summan av T-2 och HT-2 (ug/kg) 6ver vilka EU rekommenderar att undersékningar bor goras om
vardena Gverskrids upprepade ganger.

Obearbetad spannmal

Korn och majs 200 pg/kg
Havre (med skal) 1000 pg/kg
Vete, rag och 6vrig spannmal 100 pg/kg
Spannmalsprodukter avsedda for livsmedel

Havrekli och havregryn 200 pg/kg
Annan spannmalskli 100 pg/kg

Spannmalsprodukter avsedda for djurfoder
Malda produkter av havre (skal) 2000 pg/kg
Ovriga spannmalsprodukter 500 pg/kg



Faktorer som paverkar angrepp av axfusarios

och utveckling av DON

Vaderleken dr den viktigaste faktorn for fusariuminfektion. Dock kan dven geografiska skillnader i
forekomst av DON-producerande fusariumsvampar ha stor betydelse. Darfor kan vid ogynnsamma
betingelser hoga DON-halter forekomma dven om alla motatgérder nedan vidtagits.Forutsattningarna for
bildande av toxinet ZEA &r inte lika grundligt undersokt, men detta toxin bildas av samma svampar som
bildar DON. Biologin for de T-2- och HT-2-producerande svamparna och forutsattningarna for bildandet

av toxinerna T-2 och HT-2 dr dnnu ganska okdnda. Det finns ddrfér dnnu inga rekommendationer for hur

dessa toxiner kan undvikas.

Geografiska skillnader

Den art som framst orsakat DON-problemen i Sverige
pa senare ar, Fusarium graminearum, har varit mer
frekvent i Vastsverige dn i 6vriga delar av landet. Det
kan forklara varfér problemen har varit storst i Vast.

Vaderlek

Fusariuminfektionen i axet sker vid blomningen. Regnig
vaderlek under blomningen, i kombination med virme,
ar helt avgorande faktorer. Forekommer dessutom regn
under axgang Okar risken for angrepp ytterligare. Vid
torr vaderlek under blomning, minskar risken vasent-
ligt, &ven om blomningen féregatts av regnigt vader
under axgang. Aven regn fram till skord gynnar angrepp.
Daggbildning ger gynnsamma forutsattningar for bade
svampens uppférokning och angrepp.

Skorderester pa markytan

Smittan sprids fran skorderesterna och ddrmed &r det
viktigt att mdngden skorderester pa markytan minime-
ras. Sonderhackning av halmen, f6ljt av en noggrann
plojning ar det mest effektiva sattet att minimera smit-
tan, men dven plojningsfria system kan fungera om
skorderesterna myllas ner val i jorden. Efter baljvaxter
och oljevixter har jordbearbetningen mindre betydelse.

Forfrukt/Vaxtfoljd

Majs dr den forfrukt som innebdr allra storst risk for
fusariumsmitta i efterféljande gréda. Ensidig strasades-
odling gynnar ocksa Fusarium och risken fér angrepp &r
storst efter vete, ragvete och havre. Férutom strasdd och
majs finns dven vissa rapporter om férhéjda DON-halter
med potatis och sockerbetor som forfrukt. Skdrderester
fran dldre grasvallar kan ocksa 6verfora smitta. Lagst ar
risken efter baljvaxter och oljevaxter.

Skord, torkning och lagring

Spannmalen ska skérdas sa snart den dr mogen for att
minska risken for utveckling av DON. Spannmalen ska
dven torkas ned till lagringsbar vattenhalt direkt vid
skord och dérefter lagras pa lampligt sétt for att und-
vika tillvaxt av Fusarium. Spannmalshandelns informa-
tionsunderlag som ex. Siker Torkning, Séker Lagring
och Prima Spannmal ger god végledning for att sdker-
stdlla att malen vid torkning och lagring uppnas.

Sortval

Svenska undersokningar fran 2009-2014 visar att det
finns skillnader mellan olika hostvetesorters mottag-
lighet for axfusarios. Hostvetesorterna Ellvis, Kosack,
Kranich, Olivin och Skalmeje dr mindre mottagliga for

axfusarios dn det 6vriga marknadsforda hostvetesorti-
mentet. Varvetesorterna Dacke, Quarna och Triso kan
likaledes betecknas som mindre mottagliga for axfu-
sarios. Sortskillnader finns dven i havre och korn men
underlaget ar litet. Resultat fran tre forsok tyder pa att
havresorterna SW Kerstin, Circle och Fatima och var-
kornsorterna Vilgott, Columbus och TamTam dr mindre
mottagliga dn genomsnittet.

Kemisk bekampning

Det finns i dagsldget begransade mdjligheter att be-
kampa axfusarios. Tva produkter med viss effekt finns
registrerade, Proline och Topsin WG. Behandlingen har
effekt endast under en kort period i blomningen. Be-
kdmpning bor 6vervagas vid regn i samband med blom-
ningen, om det finns mycket skorderester pa markytan
efter en riskforfrukt, samt om sorten dr mottaglig.

Eftersom Proline endast far anvindas tva ganger per
sdsong i vete, maste en eventuell behandling mot ax-
fusarios i hostvete tidigt finnas med i planeringen. I de
fall det blir aktuellt senareldggs en av behandlingarna
till blomningen. Observera att det &dr krav pa skyddszon
mot vatten och vattendrag som &r vattenférande aret
runt om Proline anvénds tva ganger i samma flt. I havre
far Proline anvindas en gang. Topsin WG 4r endast
registrerad for anvandning i hostvete, rag och hostkorn.

Liggsad och tata bestand

Liggsdd kan 6ka risken for axfusarios genom att upp-
torkningen efter regn forsenas. Liggsad bor darfor und-
vikas - fraimst genom en val balanserad godsling, men
straforkortning kan ocksa 6verviagas. Om majligt bor
faltdelar som drabbats av liggsad tréskas separat for att
undvika kontaminering av béttre partier. Andra faktorer
som dkar fuktigheten i grodan under odlingssdsongen
innebdr ocksa en 6kad risk for axfusarios. Férutom
overdriven kvavegddsling kan en riklig ograsforekomst
ge titare bestand och ddrmed 6kad fuktighet. En val
genomford ograshekdmpning kan dérfor ocksa vara en
viktig forebyggande atgird mot axfusarios.

Friskt utsade

Smitta sprids dven med utsddet. Det har troligen mindre
betydelse dn skorderester men utsdade smittat med DON-
producerande svampar kan sprida smittan till nya falt
och omraden. Sundhetstesta utsddet och anvénd friskt
eller behandlat utsdde. I utsddesanalyserna skiljs dock
ej pa smitta orsakad av olika Fusarium- eller Micro-
dochium (sn6mdogel)-svampatr.



Riskvardering axfusarios i spannmal - 2015
Arbetsgang i fem steg, punkterna 1 och 2 dr absolut viktigast att bedéma riktigt!
RISKFAKTOR: + + + + + heltavgérande + + + + starkt avgérande + + mindre avgérande

1. Bedom vaderlekssituationen under inledningen av blomningen och delvis under axgangen. +++++
2. Bedom méangden skorderester pa markytan, mycket eller lite skorderester fran forfrukten. ++++
3. Valj forfruktsalternativ, tre grupper av forfrukter att valja mellan. ++++

4, Bestam mottagligheten for axfusarios hos den odlade grédan/sorten, se férklaring nedan! ++
5. Avlas risken for angrepp i det enskilda faltet i kolumnen langst till hoger!

1. +++++ 2. ++++ 3. ++++ 4. ++ Risk for
Vaderlek under Skorderester pa Forfrukt Mottaglighet angrepp av
blomningen markytan axfusarios axfusarios
) Mer mottaglig Mycket stor
Majs R .
Mycket skirderester Mindre mottaglig Mycket stor
pa markytan t ex Vete, havre, ragvete | Mer mottaglig Mycket stor
efter minimerad sockerbetor, grdsvall | Mindre mottaglig Stor
S jordbearbetning Mer mottagli Stor
Regnig véderlek Ovriga férfrukter . 919 . —
framst under blomningen, Mindre mottaglig Mattlig
men dven under Mai Mer mottaglig Mycket stor
2 ajs
axgangen . .
Lite skérderester Mindre mottaglig Stor
pa markytan t ex da Vete, havre, ragvete | Mer mottaglig Stor
skorderester blivit val sockerbetor, grdsvall | Mindre mottaglig Mattlig
nedbrukade . Mer mottaglig Mattlig
Ovriga forfrukter .
Mindre mottaglig Mattlig
. Mer mottaglig Stor
Majs . :
Mycket skorderester Mindre mottaglig Stor
pa markytan t ex Vete, havre, ragvete | Mer mottaglig Mattlig
efter minimerad sockerbetor, grdsvall | Mindre mottaglig Liten
jordbearbetning . Mer mottaglig Liten
Ovriga forfrukter
Torr vaderlek Mindre mottaglig Mycket liten
under blomningen Mai Mer mottaglig Liten
ajs . . .
Lite skorderester Mindre mottaglig Mycket liten
pa markytan t ex da Vete, havre, ragvete | Mer mottaglig Mycket liten
skorderester blivit val sockerbetor, grdsvall | Mindre mottaglig Mycket liten
nedbrukade . Mer mottaglig Mycket liten
Ovriga forfrukter
Mindre mottaglig Mycket liten

| For riskbedémning av vdderleksssituationen, se dven vixtskyddsbreven fran Véxtskyddscentralen (www.jordbruksverket.se/vsc) I

Rad vid eventuell kemisk bekdmpning av axfusarios

Forklaring mottaglighet for axfusarios
Kemisk bekampning kan aldrig ersdtta en genomtankt odlingsstrategi

Mer mottagliga Mindre mottagliga for att minimera riskerna av axfusarios! Effekten &ar ca 50 % efter en
Grodor: Grodor: behandling med verk§am produkt, vid rgtt tidpunkt och ratt dos!
5tk Verksam produkt: Proline EC 250 och Topsin WG
H?vre H?St ol Rdtt tidpunkt: DC 63-65, full blom mycket viktigt.
Hostvete Rag Rdtt dos: Proline 0,6 I/ha, Topsin WG 1,1 kg/ha
Ragvete Varkorn Topsin WG endast i hostvete, rdg och héstkorn.
Varvete
Vid vilken riskniva rekommenderas bekdmpning?
Sorter: Sorter .
Risk enl ovan
Alla sorter av grédorna | Hostvete:  Varvete: . . - . e
ovan anses som mer Ellvis Dacke Bor bekdmpas, men effekt troligen otillrackligt! Mycket stor
mottagliga, férutom Kosack Triso Bor bekampas! Stor
namngivna vetesorter Kranich Quarna Bor séllan bekdmpas! Mattlig
till héger! olivin Bor aldrig bekampas! Liten
Bor aldrig bekdmpas! Mycket liten




Denna folder omfattar rekommendationer for hur du undviker Fusarium i spannmal. Foldern
formedlas till odlare genom brevutskick, utdelning pa massor och pa odlartréffar.

Den kan dven laddas ner fran Jordbruksverkets webbplats samt fran de i referensgruppens
ingdende organisationers och foretags webbplatser.

Nationella branschriktlinjer for livsmedels- och foderséakerhet vid produktion av spannmal,
oljevaxter och trindsdd kan laddas ner fran Livsmedelsverkets webbplats. De inne-

haller fler rad for hur du producerar foder och livsmedel. Se http://www.livsmedelsverket.se/
globalassets/produktion-handel-kontroll/branschriktlinjer/spannmal-oljevaxter-och-trindsad.pdf

Kontaktpersoner:

Cecilia Lerenius, Jordbrukverkets vaxtskyddcentral, Skara
Goran Gustafsson, Jordbruksverkets vaxtskyddscentral, Linkdping
Gunilla Berg, Jordbruksverkets vaxtskyddscentral, Alnarp

Referensgruppen for att minimera fusariumtoxinerna DON och ZEA i spannmal:

Desirée Borjesdotter Lantmé@nnen Lantbruk

Thomas Borjesson Agrovast

Jannie Hagman SLU

Erik Hartman Féreningen Foder & Spannmal

Kjell Ivarsson LRF

Johan Klingspor Scandinavian Seed AB

Paula Persson SLU

Jan Rundqvist Féreningen Foder & Spannmal

Nils Yngveson HIR Malm&hus AB
Webbadresser:

www.jordbruksverket.se/vsc
www.lantmannenlantbruk.se
www.foderochspannmal.se
www.slu.se
www.hirmalmohus.se
www.scandinavianseed.se
www.Irf.se

www.agrovast.se
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